icme suyu temini igin boru sistemi

aguatherm green

Montaj ilkeleri
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aquatherm green Montaj esaslari

Sabitleme teknigi Sabit noktalar
aquatherm borulari icin boru kelepceleri plastik borunun  Sabit noktalar belirlenerek boru hatlari ayri bélimlere
dis ¢apina gore boyutlandiriimalidir. ayrilir. Bu, borunun kontrolsliz hareketini

Onler.

Sabitleme malzemesinin boru ylzeyine mekanik hasar
vermemesine dikkat edin (aquatherm boru kelepgeleri Prensip olarak sabit noktalar, aquatherm borularinin

Art.-No.: 9600060516 — 9600060660). uzama kuvvetlerini ve olasi ek yukleri
karsilayacak sekilde dlgtimeli ve
Tum borular yalnizca aquatherm'in yesil kauguk monte edilmelidir.

bilesimli baglanti elemanlari, uzama ara parcalari
veya aquatherm ve/veya projenin Hidrolik Danismaninca Disli gubuk veya disli vida kullaniminda tavandan sarkma
esdeger goérilen/onaylanan elemanlarla sabitlenmelidir.  mUmkin oldugunca kisa olmalidir. Sallanan
kelepceler sabit nokta olarak kullaniimamalidir.
Boru montajinda temel olarak, baglanti malzemesinin

ne olarak kullanildigr ayirt edilmelidir: Temel olarak dikey dagitimlar yapilabilir. Kolon

hatlari uzama kolu gerektirmez, yeter ki sabit
osabit nokta veya noktalar bir brangmanin hemen éncesinde veya
okayar nokta. sonrasinda bulunsun.

Borunun lineer uzamasindan kaynaklanan kuvvetleri
karsilamak icin yeterli ve saglam kelepce ve
baglantilar olmalidir.

aquatherm boru kelepgeleri belirtilen tim gereklilikleri
karsilar ve — asagidaki montaj talimatlari dikkate
alindiginda — sabit nokta montajlari icin
muikemmeldir.

Kayar noktalar

Kayar kelepceler, boruya zarar vermeden eksenel
boru hareketlerine izin vermelidir.

Kayar kelepce yerlesiminde, boru hatlarinin hareketinin
kelepgelerin yanina monte edilen ek parcalar veya
armatirlerce engellenmediginden emin olunmalidir.

aquatherm boru kelepgelerinin ses yalitim ekinde
ekstra diiz ve kaygan bir ylzey bulunur.




Lineer uzamanin hesaplanmasi

Sembol  Anlami Deger Birim

AL Lineer uzama [mm]

lineer uzama katsayisi

Oyreenme  aquatherm fiber kompozit borular ~ 0:035 mm/mK
lineer uzama katsayisi
Ugreen  aquatherm PP-R borular 0.15 mm/mK
L Boru uzunlugu [m]
T, isletme sicakligi oC
T, Montaj sicakligi oc
—— Igletme ve montaj SIcaKiTg
AT arasindaki sicaklik farki K
(AT = TB—TM)

Lineer uzama hesaplama formiilii
AL=0xLxAT

Ornek

AL = x L x AT
= 0,035 mm/m K x 25m x 40K
=35 mm

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Sicaklik farki AT [K]

Montaj onerileri

aquatherm boru kelepceleri sabit nokta ve kayar
nokta montajlari i¢cin mikemmel uyumludur.

Mesafe halkalarinin kullanimi boru tipine

baghdir.

Lineer uzama

Borularin lineer uzamasi, igletme sicakhgi ile
montaj sicakligi arasindaki farka baghdir:

AT = Tisletme sicakligi - TMontaj sicakli

Bu nedenle soduk su borularinda pratikte lineer
uzama yoktur.

12
Malzemenin isiya bagli uzamasi nedeniyle lineer uzama
M Ozellikle sicak su ve 1sitma tesisatlarinda dikkate
alinmalidir. Bu, montaj tiplerinin ayrimini gerektirir,
10 orn.
9 Go .
olomme montaj
8 oSaft ici montaj
oAcik montaj.
7
6
5uzama AL,
4
3
2
1
0

Sl



Acik montaj

Acikta désenen borularda (6rn. bodrumda) iyi gérinim
ve sekil kararlihgr 6nemlidir. Soguk su igin aquatherm
borular ve sicak su ile 1sitma tesisatlari i¢in aquatherm
fiber kompozit borular bunu mimkiin kilar. aquatherm
kompozit borularin lineer uzama katsayisi o

yalnizca

ngn we = 0,035 mm/mK
olup metal borularin lineer uzamasiyla
neredeyse aynidir.

Stabilize edici bilesen icermeyen aquatherm
borularin lineer uzama katsayisi

Ogreen = 0,150 mm/mK

aquatherm fiber kompozit borular icin yeterli uzama
alani birakilmaldir (asagiya bakiniz). Uzun ve diz
fiber kompozit borularda (40 m Gzeri) uzama
kompanzasyonu gereklidir.

Stabilize edici bilesen icermeyen aquatherm borularda

Gomme montaj

Gizli montajlarda aquatherm borularin uzamasinin
dikkate alinmasi genellikle gerekmez.

DIN 1988 veya EnEV (enerji tasarrufu yénetmeligi)
uyarinca yaltim, boru igin yeterli uzama alani
saglar. Uzamanin yalitim icindeki hareket alanindan
blyUk olmasi halinde, malzeme kalan uzamadan
dogan gerilimi karsilar.

Ayni durum, giincel ydnetmeliklere gbre yalitiimasi
gerekmeyen borular i¢in de gecerlidir.

Sicaklhiga bagl lineer uzama, borunun zemine, betona
veya sivaya gémulmesiyle engellenir. Bundan

dogan basma ve cekme gerilmeleri malzemenin
kendisi tarafindan karsilandigindan kritik

degildir.

uzama kompanzasyonu 10 m diiz hattan sonra yapiimalidir.

Kompozit boru kolonlari uzama kompanzasyonu
olmadan rijit monte edilebilir.

Asagidaki forml, hesaplama érnekleri, veri tablolari
ve diyagramlar lineer uzamanin belirlenmesine yardimci

olur. isletme sicakhi§i ile maksimum veya minimum montaj

sicakhgi arasindaki fark, lineer uzama hesabi
icin esastir.




Saft ici montaj

Stabilizasyonlu veya stabilizasyonsuz aquatherm
borularin lineer uzamasi farkli oldugundan, kolonlardaki
bransman borulari secilen boru tipine

goére monte edilmelidir.

aquatherm green boru MF

aquatherm fiber kompozit borularin dikey
kolonlardaki lineer uzamasi ihmal edilebilir.

Her brangsman noktasinin hemen éncesine bir sabit
nokta konulmasi yeterlidir. Kolondaki tim kelepceler
sabit nokta olarak monte edilmelidir (Sek. 1).

Genel olarak kolon hatlari rijit, yani uzama pargasi
olmadan monte edilebilir. Bu, uzamayi sabit
noktalar arasindaki mesafeye ydnlendirir ve
orada etkisizdir.

iki sabit nokta arasindaki maksimum mesafe igin
bkz. sayfa 12 vd.

Stabilize edici bilesen (fiber) igermeyen aquatherm
borularla kolon montaji, kolonun lineer uzamasini
kargilayacak kadar elastik bir brangman

borusu gerektirir.

Bu, kolonun saft icine uygun sekilde sabitlenmesiyle
saglanabilir (Sek. 2).

Yeterince blyik bir boru kilifi brangman borusuna
da yeterli esneklik saglar (Sekil 3).

Ayrica bir yaylanma kolu montaji da uygun
elastikiyeti saglar (Sek. 4).

aquatherm borulari duvar ve tavandan gegirilirken
yangin korumasina uyulmalidir

Duvar gegislerinde kilif borusunun biyuk boyutlandiriimasi

Yaylanma kolu montaji




Lineer uzama

aquatherm green S (fiber katmansiz) Lineer uzama AL [mm] agreen = 0,150 mm / m K

Tisletme sicakhgi - TMontaj sicakhigi

Sicaklik farki AT

10K 20 K 30K 40K 50 K 60 K 70 K 80 K

Lineer uzama AL (mm)

Boru uzunlugu
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aquatherm green MF Lineer uzama AL [mm] agreen = 0,035 mm / m K

Farkli malzemelerin bitlinlesmesi ve siki bagi sayesinde aquatherm fiber kompozit borular
¢ok daha yuksek kararlilik sunar.

Lineer uzama, salt PP borulara gére 1/5 de@erine dlser.

Sicaklik farki AT = Tigletme sicakligi - TMontaj sicakligi

Boru uzunlugu 19K 20K 30K 40K 50K 60K 70K 80K
Lineer uzama AL (mm)
10m 4 7 11 14 18 21 25 28
20m 7 14 21 28 35 42 49 56
30m 11 21 32 42 53 63 74 84
40m 14 28 42 56 70 84 98 112
50 m 18 35 53 70 88 105 123 140
60m 21 42 63 84 105 126 147 168
70 m 25 49 74 98 123 147 172 196
80m 28 56 84 112 140 168 196 224
90 m 32 63 95 126 158 189 221 252
100 m 35 70 105 140 175 210 245 280
600 f-------o- oo I I CoT T
| | | | | | | |
| | | | | | | |
500 f---------- = mmmmmm- - R EE EEE LR e ik EEE LR bbb
1 1 1 1 1 1 1 1
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| | | | | | | I
. 300 (- e i R b e b B
Lineer | | | | | | . 100 .
uzama AL | | | | | | .—90 |
[mm] ! ! ! ! ! ' 80—
200 [---mmmmo Tttt Tt H CTTTTTTT g s 70
| | | | | Z 60— Bow
! ! ! . i : 50 ! uzunlugu
: : ' i ' ' : 40 | L [m]
100 """"" [ [ S i T T o= R T "3'0""1
1 1 1 1
| . | : | 20 ;
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Uzama kolu

isletme sicakligi ile montaj sicakligi arasindaki
farktan kaynaklanan lineer uzama, farkli
montaj teknikleriyle

karsilanabilir.

Uzama kolu

Gogu durumda borulardaki lineer uzamay! karsilamak
icin yon degisiklikleri kullanilabilir.

Uzama kolu degerleri dogrudan sonraki
sayfalardaki tablo ve grafiklerden alinabilir.

FP

Uzama kollarinin hesabi

Sembol Anlami Deger
K Malzemeye 6zgii sabit 15
Lys Uzama kolu uzunlugu [mm]
AL Lineer uzama [mm]
L Boru uzunlugu [m]
FP Sabit nokta
SP Kayar nokta

Uzama kolu uzunlugu formdli

L.=KxV dxAL

BS

Uzama kolu prensibinin sematik gésterimi




On germe / Koriikli kompansatér

Uzama omegasi
Lineer uzama yon degisikligiyle kargilanami-
yorsa, uzun ve diiz boru hatlarinda

bir uzama omegasi gerekir.

Uzama kolu uzunlugu LBS'ye ek olarak

boru omegasinin genisligi Amin de dikkate alinmalidir.

Uzama omegasinin hesabi

On germe

Yerin kisith oldugu durumlarda toplam genislik Amin
ve bukme tarafinin uzunlugu kisaltilabilir
LBSV 6n germeyle kisalir.

Dikkatle planlanip uygulanan én gerilmeli
montajlar, lineer uzama neredeyse gérinmedigi
icin gorsel olarak kusursuz bir montaj saglar.

Korukli kompansatériin hesabi

Sembol Anlami Deger Sembol Anlami Deger
K Malzemeye 6zgl sabit 15 K Malzemeye 6zgi sabit 15
Lye Uzama kolu uzunlugu [mm] Loey Uzama kolu uzunlugu [mm]
AL Lineer uzama [mm] AL Lineer uzama [mm]
L Boru uzunlugu [m] L Boru uzunlugu [m]
A Uzama kolu genigligi [mml AV Uzama kolu genigligi [mml
SM Emniyet pay! 150 mm SA Emniyet pay 150 mm
FP Sabit nokta FP Sabit nokta
Sp Kayar nokta () Kayar nokta

Uzama omegasi boyutu formdli

A =2 X%+ SM

Uzama omegasinin genisligi Amin en az
210 mm olmalidir.

On gerilmeli uzama omegasi boyutu formdili

AL

d x—
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Uzama kolu uzunlugu

Uzama kolu uzunlugunun belirlenmesi

Lineer uzama (mm)

bo?: 2istemi 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Uzama kolu uzunlugu, metre (m)
20mm 0,21 0,30 0,37 0,42 0,47 0,52 0,56 0,60 0,64 0,67 0,70 0,73
25mm 0,24 0,34 0,41 0,47 0,53 0,58 0,63 0,67 0,71 0,75 0,79 0,82
32mm 0,27 0,38 0,46 0,54 0,60 0,66 0,71 0,76 0,80 0,85 0,89 0,93
4O0mm 0,30 0,42 0,52 0,60 0,67 0,73 0,79 0,85 0,90 0,95 0,99 1,04
50mm 0,34 0,47 0,58 0,67 0,75 0,82 0,89 0,95 1,01 1,06 1,11 1,16
63mm 0,38 0,53 0,65 0,75 0,84 0,92 1,00 1,06 1,13 1,19 1,25 1,30
75mm 0,41 0,58 0,71 0,82 0,92 1,01 1,09 1,16 1,23 1,30 1,36 1,42
90mm 0,45 0,64 0,78 0,90 1,01 1,10 1,19 1,27 1,35 1,42 1,49 1,56
110mm 0,50 0,70 0,86 0,99 1,11 1,22 1,32 1,41 1,49 1,57 1,65 1,72
125mm 0,53 0,75 0,92 1,06 1,19 1,30 1,40 1,50 1,59 1,68 1,76 1,84
160mm 0,60 0,85 1,04 1,20 1,34 1,47 1,59 1,70 1,80 1,90 1,99 2,08
200mm 0,67 0,95 1,16 1,34 1,50 1,64 1,77 1,90 2,01 2,12 2,22 2,32
250 mm 0,75 1,06 1,30 1,50 1,68 1,84 1,98 2,12 2,25 2,37 2,49 2,60
315mm 0,84 1,19 1,46 1,68 1,88 2,06 2,23 2,38 2,53 2,66 2,79 2,92
355mm 0,89 1,26 1,55 1,79 2,00 2,19 2,36 2,53 2,68 2,83 2,96 3,10
400mm 0,95 1,34 1,64 1,90 2,12 2,32 2,51 2,68 2,85 3,00 3,15 3,29
450 mm 1,01 1,42 1,74 2,01 2,25 2,46 2,66 2,85 3,02 3,18 3,34 3,49
500 mm 1,06 1,50 1,84 2,12 2,37 2,60 2,81 3,00 3,18 3,35 3,52 3,67
630mm 1,19 1,68 2,06 2,38 2,66 2,92 3,15 3,37 3,57 3,76 3,95 4,12

0,5

630

500
450
400
355
315

250

200
Boru
sistemi

125

110 Gapl [mm]

90

75

63

50
1 40
2

25
20

< 160

0

0
Lineer uzama AL [mm]

10

20




On gerilmeli uzama kolu uzunlugunun belirlenmesi

Lineer uzama (mm)

Cap
boru sistemi 19 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
On gerilmeli uzama kolu uzunlugu, metre (m)
20mm 0,15 0,21 0,26 0,30 0,34 0,37 0,40 0,42 0,45 0,47 0,50 0,52
25mm 0,17 0,24 0,29 0,34 0,38 0,41 0,44 0,47 0,50 0,53 0,56 0,58
32mm 0,19 0,27 0,33 0,38 0,42 0,46 0,50 0,54 0,57 0,60 0,63 0,66
40mm 0,21 0,30 0,37 0,42 0,47 0,52 0,56 0,60 0,64 0,67 0,70 0,73
50mm 0,24 0,34 0,41 0,47 0,53 0,58 0,63 0,67 0,71 0,75 0,79 0,82
63mm 0,27 038 0,46 0,53 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,84 0,88 0,92
75mm 0,29 0,41 0,50 0,58 0,65 0,71 0,77 0,82 0,87 0,92 0,96 1,01
90mm 0,32 0,45 0,55 0,64 0,71 0,78 0,84 0,90 0,95 1,01 1,06 1,10
110mm 0,35 0,50 0,61 0,70 0,79 0,86 0,93 0,99 1,06 1,11 1,17 1,22
125mm 0,38 0,53 0,65 0,75 0,84 0,92 0,99 1,06 1,13 1,19 1,24 1,30
160 mm 0,42 0,60 0,73 0,85 0,95 1,04 1,12 1,20 1,27 1,34 1,41 1,47
200mm 0,47 0,67 0,82 0,95 1,06 1,16 1,25 1,34 1,42 1,50 1,57 1,64
250 mm 0,53 0,75 0,92 1,06 1,19 1,30 1,40 1,50 1,59 1,68 1,76 1,84
315mm 0,60 0,84 1,03 1,19 1,33 1,46 1,58 1,68 1,79 1,88 1,97 2,06
355mm 0,63 0,89 1,09 1,26 1,41 1,55 1,67 1,79 1,90 2,00 2,10 2,19
400mm 0,67 0,95 1,16 1,34 1,50 1,64 1,77 1,90 2,01 2,12 2,22 2,32
450 mm 0,71 1,01 1,23 1,42 1,59 1,74 1,88 2,01 2,13 2,25 2,36 2,46
500 mm 0,75 1,06 1,30 1,50 1,68 1,84 1,98 2,12 2,25 2,37 2,49 2,60
630mm 0,84 1,19 1,46 1,68 1,88 2,06 2,23 2,38 2,53 2,66 2,79 2,92
45 [mmmmmrmmo TTTTTTT Tt T Tt T e
Lb------ Fmmmm-- Fmmm--- Fmmm--- Fe-—--- ————-- m———- - - qm-—--- qm----- Tm-—--- Tmmm--- 1
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Aski araliklari

Aski araliklari plastik boru montajinda édnemli rol oynar
ve borunun sabit mesnet veya yapilara oturdugu
mesnet noktalari arasindaki mesafeyi ifade eder.

Bu mesafe, borunun gerekli yapisal batinluga
korumasi ve yuUkleri tagiyabilmesi

icin Kritiktir.

Sabit nokta

Sabit nokta, borunun desteklendigi ve eksenel yénde
(boru boyunca) harekete izin verilmeyen tanimli bir
noktadir. Sabit noktalar genellikle boru uglarina

veya duvar, kolon gibi sabit yapilara yerlestirilir.
Sabit noktalar arasindaki destek mesafesi dolayi
siyla bu sabit destek noktalari arasindaki

mesafedir.
Etiket Sozliik
FP Sabit nokta
SP Kayar nokta
FP/SP FP/SP FP/SP

Aski araligi

Kayar nokta

Buna karsilik kayar nokta, borunun sinirli eksenel hare
ketine izin verir. Bu nokta kayar yatak veya kayar destek
olarak tasarlanabilir. Kayar noktalar arasindaki destek
acikhgi da bu noktalar arasindaki mesafedir; ancak

boru bu destek acgikhgi icinde eksenel olarak hareket
edebilir.

Dusey borular

Dikey désenen aquatherm green borularinda kelepge
araliklari, destek araligi degerlerine gore yakl. %20
artinlabilir.

Aski arahgi




Aski araliklarinin belirlenmesi

Sicakhik Boru sistemi ¢capi d [mm]
farki 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160 200 250 315 355 40O 450 500 630
aquatherm green SDR 7,4 MF
0 120 140 160
20 90 105 120
30 90 10 120
40 85 95 110
50 85 95 110
60 80 90 105
70 70 80 95
aquatherm green SDR 9 MF PR o
0 155
20 115
30 115
40 105
50 10
60 100
70 90
aquatherm green SDR 11 S (Soguk su uygulamasi, akigkan sicakligi 20 C°) T
60 75 90
aquatherm green SDR 11 MF o
0 150 170 195 220 235 250 275 280 285 290 300 310 315 325 325
20 110 125 145 165 175 185 200 205 210 220 225 230 235 250 265
30 110 125 145 165 175 185 190 195 200 210 215 220 225 240 255
40 100 115 135 155 165 175 180 185 190 200 210 210 215 230 245
50 100 115 135 155 160 170 170 175 180 190 200 205 205 220 235
60 95 110 125 145 150 160 160 165 170 180 185 190 195 205 220
70 85 100 120 135 140 145 150 155 160 170 175 185 190 195 210
aquatherm green SDR 17,6 MF o
0 255 260 265 275 280 285 295 305 315 330
20 185 190 200 205 210 215 230 240 255 280
30 175 180 190 195 200 205 220 230 245 275
40 170 175 180 190 190 195 210 225 235 265
50 160 165 175 180 185 190 200 215 230 255
60 150 155 165 170 175 180 185 200 215 240
70 140 145 155 160 170 175 180 190 205 230
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Sicak su borularinin isi yahtimi

Almanya'da binalarda enerji tasarruflu 1s1 korumasi ve
enerji tasarruflu tesisat teknigine iliskin ydnetmelik
(EnEV enerji tasarrufu yénetmeligi), sicak su hatlar
ve armatdrlerinin 1s1 yalitimini diizenler.

Isitilan odalarda veya ayni kullanicinin isitilan

odalari arasindaki yapi bélimlerinde désenen, isi verimi
aclk kapama vanalariyla kontrol edilebilen satir 1—4
merkezi 1sitma borulari i¢in asgari yalitim

kalnhgr gerekmez.

Bu, dairelerde sirkilasyonda olmayan ve ek elektrikli
Isitmasi bulunmayan, i¢ capi 22 mm'ye kadar olan
sicak su borulari icin de gecerlidir.

Isi iletkenlidi 0.035 W / (m K)'den farkh malzeme kul
lanildiginda minimum yalitim kalinhdi buna gére
doénastaralmelidir.

Resim aquatherm energy green
Daha fazla bilgi icin www.aquatherm.de/energy

Dénustirme ve yalitimin isi iletkenligi icin
teknik kurallarda tanimlanan hesap yéntem
ve degerleri uygulanmalidir.

Isitma dagitim ve 1sitma borular igin tablodaki mini
mum yalitim, boru et kalinhginin yalitim etkisi dikkate
alinarak, diger yalitim gereklilikleri icin de ayni 1si
kaybi siniri garanti edildigi 6lglide

azaltilabilir.

Sogutma borulari yogusmayi énlemek igin uygun yali
timla donatilmalidir. Daha fazla bilgi i¢in servis hatti
miza bagvurun: +49 2722 950-200.




Kauguk yahtimin isi iletkenligi 0,04 W/m K (akigkan sicakhgi 5°C)

Ortam sicakligi

Nem 20°C 22°C 24°C 26°C 28°C 30°C 32°C 34°C 36°C 38°C 40°C
Boyut 75 mm
50 % 1 1 2 3 3 4 4 5 5
60 % 2 3 3 5 6 7 7 8 8
70 % 6 8 9 10 1 12 13 13
80 % 9 1" 12 14 15 17 18 19 20 21 22
Boyut 110 mm
50 % 1 2 2 3 3 4 4 4
60 % 1 2 3 3 4 5 5 6 7 8
70 % 4 5 9 10 10 " 12 13
80 % 9 1" 12 14 15 17 18 19 20 21 22
Boyut 160 mm
50 % 1 1 2 2 3 3
60 % 1 1 2 3 4 4 5 5 6 7
70 % 4 5 6 9 9 " " 12
80 % 10 1" 13 14 16 17 19 20 21 22

Is1 Yalitim Y6énetmeligi

EnEV 2019, §14, EK 5, Tablo 1'den

Is1 dagitim ve sicak su borulari, soguk dagitim ve soguk
su borulari ile ek parcalarin isi yalitimi

Satir Boru / ek parca tiirii 0,035 W/(mK) 1s1 iletkenligine gore yalitim
katmaninin asgari kalinligi

1 I¢ cap 22 mm'ye kadar 20 mm

2 ic cap 22 mm (zeri, 35 mm'ye kadar 30 mm

3 ic cap 35 mm (izeri, 100 mm'ye kadar ic capa esit

4 ic cap 100 mm izeri 100 mm
Satir 1—4'e gore hatlar ve ek pargalar: duvar ve tavan

5 gegislerinde, hat kesisme bolgelerinde, hat baglant 1 ila 4. satir gerekliliklerinin 1/2'si
noktalarinda, merkezi hat sebekesi dagiticilarinda.
1 ila 4. satirlara gére merkezi 1sitma sistemi borular;

6 31 Ocak 2002'den sonra farkli kullanicilarin isitilan 1 ila 4. satir gerekliliklerinin 1/2'si
odalar arasindaki yapi elemanlarina désenenler.

7 Ddseme yapisi igindeki satir 6'ya gore hatlar 6mm
Sogutma dagitim ve sogutulmus su hatlari ile oda

8 havalandirma ve iklimlendirme sogutma sistemlerinin 6 mm

ek parcalari

§ 14 Paragraf 5 kapsaminda 1s1 dagitim ve sicak su borulari dis havaya komsu ise, Tablo 1 Satir 1-4'e gére minimum kalinhgin

iki kati ile yalitilmalidir.
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Enerji Tasarrufu Yonetmeligi'ne gore yalitim

Bu yonetmelige gbre aquatherm boru ve ek pargalari Ulkeye 6zgii standartlar bundan sapabilir ve dikkate
da isil olarak yalitiimalidir. fusiolen® polipropilenin alinmalidir. Yerel ve igletme kosullarina bagdli olarak
1s1 iletkenligi 0.15 W/(m K)'dir. yalitim kalinhdinda yakl. %50 azaltma

muamkanddr.

fusiolen®'in ylksek yalitim degeri sayesinde yalitim
kalnlklar metal borulara gére azaltilabilir.

EnEV 2009 6nerileri asagida

listelenmistir.

EnEV 2009'a gore 1s1 dagitim ve sicak su borulari igin 1s1 yalitimi
0.035W/(mK) 1s1 iletkenligine gére minimum yalitim katmani

Cap %50 yalitim katmani %100 yalitim katmani
20 mm 10 mm 20 mm
25 mm 10 mm 20 mm
32 mm 15 mm 30 mm
40 mm 15 mm 30 mm
50 mm 18 mm 35mm
63 mm 23 mm 45 mm
75 mm 28 mm 55 mm
90 mm 33 mm 65 mm
110 mm 40 mm 80 mm
125 mm 45 mm 90mm
160 mm 50 mm 100 mm
200 mm 50 mm 100 mm
250 mm 50 mm 100 mm
315 mm 50 mm 100 mm
355 mm 50 mm 100 mm
400 mm 50 mm 100 mm
450 mm 50 mm 100 mm
500 mm 50 mm 100 mm

630 mm 50mm 100 mm




Yahtimli aquatherm energy green yapisi

PP-RCT katmani

Fiber katmani

PP-RCT katmani

PUR kopiik

PE kilif boru

Resim aquatherm energy green
Daha fazla bilgi i¢in www.aquatherm.de/energy
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Sizdirmazlik testi

Tdm PP-R borular suyla basing testine tabi tutulmali,
test basinci 10 bar olmalidir.

aquatherm PP-R borularin malzeme 6zellikleri,
basing testi sirasinda boruda genlesmeye yol acar.

aquatherm PP-R borularinin isil uzama katsayilar
nedeniyle sonug Uzerinde ek bir etki olusur. Boru
ile test akiskani arasindaki sicaklik farklari basing
degisimlerine yol acar.

10 K'lik sicakhk degisimi 0.5 ila 1 bar basing sapma
sina karsilik gelir. Bu nedenle aquatherm PP-R borulu
sistemlerin basing testinde test akiskaninin sabit
sicaklikta tutulmasi

hedeflenmelidir.

Basing testi 6n, ana ve son test olarak yapilmalidir.
On testte borulari germek/rahatlatmak icin 3 x 5
dakika boyunca 18 bar* sistem basinci

uygulanir.

Gevrimler arasinda boru hattinin basinci bosaltilma
lidir. On testin hemen ardindan ana test
yapiimaldir.

Testin sdresi 15 dakikadir ve test basinci (10 bar)
0.5 bar'dan fazla diismemelidir. On ve ana
testlerin tamamlanmasindan sonra son test
yapiimahdir.

Ana test sonunda okunan test basinci 0.5 bar'dan
fazla digsmemelidir. Test basinc¢larinin élcimu
Olglim igin 0.1 bar'lik basing degisimini kusursuz
okumaya imkan veren bir manometre
kullaniimalidir.

Mimkinse manometre boru sisteminin en algak
noktasina yerlestiriimelidir.

Test raporu

Basing testi icin, yer ve tarih belirtilerek isveren

ve yUklenici tarafindan imzalanmasi gereken bir test

raporu (s. 20) dizenlenir.

*Istisna aquatherm green SDR17,6: 10 Bar
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Sizdirmazlik test raporu

Proje bilgileri

insaat projesi

Posta kodu, sehir

isveren

Yiklenici

Test 6ncesi not

Boru uzunluklari

3 x 5 dakika 18 bar sistem basinci (aquatherm green SDR 17,6: 10 bar)

sistem basinci gereklidir.

Olgii Boru uzunlugu Olgli Boru uzunlugu Olgii Boru uzunlugu
¢ 20 mm g 90 mm g 355 mm
¢ 25 mm 2110 mm 9 400 mm
¢ 32 mm ¢ 125 mm ¢ 450 mm
¢ 40 mm 2 160 mm 2 500 mm
¢ 50 mm ¢ 200 mm g 630 mm
g 63 mm ¢ 250 mm
¢ 75 mm ¢ 315 mm
Sizdirmazlik testi verileri
Test baslangici Test bitisi
Test siresi
Test ortami Su Su / Glikol
On test Test gevrimleri arasinda boru hattinin basinci bosaltiimalidir.
Test gevrimi SDRé / SDR 7,4 / SDR 11 Sire
1 18 bar 5 Dk.
2 18 bar 5 Dk.
3 18 bar 5 Dk.
Ana ve son test
Basing Sire Toplam stre Olglilen basing Basing kaybi
Ana test 10 bar 15 Dk. 15 Dk.
Test bitigi 10 bar 60 Dk. 75 Dk.
Notlar
Notlar, gézlemler vb.
Yer, Tarih Kase / Imza
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